
НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ

Затверджую
мальної комісії

ПРОГРАМА

вступного іспиту із спеціальності
для вступуна освітньо-наукову програму підготовки доктора

філософії
«Інформаційні системи та технології»

за спеціальністю 126 Інформаційні системи та технології

Програму ухвалено:
Науково-методичною комісією за спеціальністю

126 Інформаційні системи та технології
Протокол М» 13 від « 17 »«квітня» 2024 р.о Голова НМКСОТ блександр РОЛІК

Київ- 2024



Зміст

1. Загальні відомості...

2. Теми, що виносятьсяна екзаменаційне випробування.

3. Навчально-методичні матеріали.

4. Рейтингова система оцінювання...

5. Приклад екзаменаційного білету.



1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Вступний іспит на навчання для здобуття наукового ступеня доктор

філософії спеціальності 126 - «Інформаційні системи та технології» проводиться

для тих вступників,які мають ступінь магістра".

Освітня програма «Інформаційні системи та технології» відповідас місії та

стратегії|КПІ ім. Ігоря Сікорського, за якою стратегічним пріоритетом

університету є фундаменталізація підготовкифахівців. Особливості освітньої

програми враховані шляхом обрання відповідних розділів програми вступного

іспиту. Проведення вступного випробування має виявити рівень підготовки

вступника з обраноїдля вступу спеціальності.

Програма проведення вступного іспиту |для спеціальності 126 -
«Інформаційні системи та технології охоплює предметне коло питань із мов та

технологій програмування, теорії інформації та кодування, криптографії і систем

захисту інформації, комп'ютерних мереж, математичного програмування та

дослідження операцій.
За своєю структурою зміст програми поділяється на такі розділи:
І) мови та технології програмування;

2) теорія інформації та кодування, криптографія і системи захисту

інформації;

3) комп'ютерні мережі;

4) математичне програмування та дослідження операцій.
Питання, що входять дотемрозділів, розташованіу логічній послідовності

та відповідають змісту навчальних дисциплін, що викладаються для студентів

кваліфікаційного рівня «магістр» спеціальності 126 - «Інформаційні системи та

технології».

Відповідьвступники фіксують письмово під час вступного випробування

на аркуші усної відповіді зі штампом Приймальної комісії. Вступний іспит



проводиться за екзаменаційним білетом, що містить чотири питання з цієї

програми. Тривалість вступного іспиту 2 астрономічних години.

Інформація про правила прийому на навчання та вимоги до вступників

освітньої програми «Інформаційні системи та технології» наведено в розділі

«Вступ до аспірантури»на веб-сторінці аспірантури та докторантури КПІ ім.
Ігоря Сікорського за посиланням Биграг//азрігапшшга. Крі.ма/

«Відповідно до п.2 Розділу ХУ закону Про вищу освіту вища освіта за

освітньо-кваліфікаційним рівнем спеціаліста прирівнюється до вищоїосвіти
ступеня магістра.



ПП. ТЕМИ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА ВСТУПНЕ ВИПРОБОВУВАННЯ

РОЗДІЛІ.
МОВИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ

1. Основні концепції об'єктно-орієнтованої методології

програмування. Програмна модель об'єкту. Наведіть приклад програмної моделі.

довільногооб'єкту на мові програмування Рукоп, С--Н або Заха.

2.|Оголошення класів на мові програмування Рушоп, СЕ або Таха.

Конструктори і (деструктори (класу. Призначення і основні правила

використання. Наведіть приклад оголошення довільного класу та його

використанняв тексті програмна мові програмування.

3.|Структура програми, що використовує класи, на мові програмування

Руквоп, Сен або Тама. Наведіть приклади.

4.|Поняття інкапсуляції та Її застосування в мовах програмування.

Методиякі організують інтерфейсі. Наведіть приклади визначення відкритих|
закритих поліві методів класу.

3.|Поняття спадкування та поліморфізму в об'єктно-орієнтованих

мовах програмування. Поняття та приклади перевантажених функцій. Ієрархія

класів. Одиночнеі множинне спадкоємство.

6.|Абстрактні класи. Призначення і використання. Наведіть приклад

абстрактного класу.
2.|Спеціальні методи класів. Перевантаження операторів. Поняття

дружніх функцій і класів. Особливість доступу до закритих полів класу. Наведіть

приклади організації доступудо закритих полів.
8.|Організація обмінних операцій з використанням бібліотеки класів

для введення - виведення. Поняття файлу і потоку, приклади роботи з ними.

Маніпулятори потоків.
9.|Обробка програмних помилок засобами мови програмування.

Алгоритмічна конструкція типу Шу1саїсі. Наведіть приклади використання
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обробки помилок роботи програмного блоку.
10.|Поняття шаблону функції та класу. Абстрактні алгоритми. Бібліотека

стандартних шаблонів 5ТІ, (З1апдага Тепаріахе І Лбгагу).

П. Компілятори і інтерпретатори. Опис їх роботита порівняння переваг
ї недоліків. Основні задачі, що вирішуються компілятором. Вхідні і вихідні

файли, їх логічний зміст.
12. (Поняття про ресурси БОМ. Операційна система як програма

управління ресурсами. Основні завдання управління програмними процесами,

оперативною пам'яттю і пристроями введення- висновку в операційній системі.

13. (Поняття |багатозадачної|операційної|системи.|Витисняюча

багатозадачність. Схема витисняючої багатозадачності квантуваннямза часом.

14. Управління процесами в багатозадачних ОС. Основні алгоритми

управління.

15. Управління оперативної пам'яттю в багатозадачній ОС. Основні

алгоритми управління. Віртуальна пам'ять.
16. Управління ресурсами. Монопольне та спільне використання

ресурсів. Поняття моделювання ресурсу. «Спулінг».

17. (Критичні секції в асинхронних процесах багатозадачних ОС.

Основні алгоритми синхронізації. Завдання синхронізації процесів. Поняття

критичного шляху. «Змагання»і «клінчі».

18. (Основні методи організації зберігання файлів на зовнішніх

пристроях прямого методу доступу. Поняття бібліотечної, індексної послідовної
і кластерної структури.

19. (Типи діалогів, порівняльні характеристики (діалогів. (Групи

користувачів ОС. Основні характеристики діалогів типу меню та команда. Групи

користувачів ОС.

20. (Особливості мови (програмування (СЯ, синтаксис, (напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади кодуз коментарями.

21. (Особливості мови (програмування (СЯ, синтаксис, напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади коду з коментарями.



22. Особливості (мови|програмування|С, синтаксис, (напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади кодуз коментарями.
23. Особливості мови програмування /ауабсгірі, синтаксис, напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади коду з коментарями.

24. Особливості мови програмування Руфоп, синтаксис, напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади коду з коментарями.

25. Особливості мови програмування РНР, синтаксис, напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади кодуз коментарями.

26. (Особливості мови (програмування (аха, синтаксис, напрями

використання, розповсюдженість. Привести приклади коду з коментарями.

27. (Способи досягнення|надійності/цпрограмного|забезпечення.

Привести практичні приклади з використанням базової мови програмування.
Поняття про тестування. Навести простий приклад тестування.

28.  Мовазапитань до баз даних 50Ї.. Особливості застосування.
29. Альтернативні мови запитання||до баз даних. Особливості

застосування
30. Методологія розробки програмного забезпечення. Технологічний

процес створення програмного забезпечення

31. Моделі життєвого циклу розробки програмного забезпечення.

Ступенчаста і водоспадна модель. Пояснити на прикладі. Переваги і недоліки

моделі.

32. (Моделі життєвого циклу розробки програмного забезпечення.

Спіральна модель. Пояснитина прикладі. Переваги і недоліки моделі.

33. (Моделі життєвого циклу розробки програмного забезпечення.

Раціональний уніфікований процес. Пояснити на прикладі. Переваги і недоліки

моделі.

34. (Методологія розробки програмного забезпечення. Екстремальне

програмування.



РОЗДІЛ 2

(ТЕОРІЯ ІНФОРМАЦІЇ ТА КОДУВАННЯ,

КРИПТОГРАФІЯ І СИСТЕМИ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ

І. Ентропія джерела, безумовна, умовна. Продуктивність джерела повідомлень.

2. Оптимальний нерівномірний код: Шеннона-Фано, Хаффмена, стиснення
даних.

- - Первинні коди для джерел інформації: В7, МК7, АЗСІЇ, ес.
. Коди, що виявляють помилки.

. Коди, що виправляють помилки.

. Кодидля лінії зв'язку.
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6.

7. Недвійкові коди, що виявляють та виправляють помилки.

8. Недвійкові: код Хеммінга, код БЧХ, код Ріда-Соломона.

9. Штрихові коди.
10. Завдання криптографічного захисту інформаціїу мережах.

11.Моделі загроз інформації, моделі зловмисникау інформаційній системі.

12.Механізмизахисту інформації від загроз.

13.Модель симетричної криптосистеми захисту інформації.

14. Модель асиметричної криптосистеми захисту інформа

15. Сучасні системи забезпечення конфіденційності, цілісності, аутентифікації
та нонрепудіації.

16. Сучасні багатосерверні розподілені протоколи і сервіси аутентифікації
(Сегбего8, ВАДТО5, ТАСАСЗ, ТАСАС5-).

17.Сервіси інформаційного захистуу мережах.



РОЗДІЛ 3

КОМП'ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ

1 Топологія мережі. Фізична та логічна топологія. Базовіта похідні топології.
ю Еталонна модель взаємодії відкритих систем (051 одеї). Рівні ЕМВВС.

Надання сервісу в ЕМВВС.

3 Стек протоколів ТСРЛР. Рівні. Відповідність рівнів ТСРИР до ЕМВВС.

4 Обладнання комп'ютерних мереж. Повторювачі. Концентратори.

Комутатори. Маршрутизатори.

Множинний доступ з контролемнесучоїта виявленням колізій (СЗМА/СР).

Локальні мережі Екегпеї. Форматкадру.
Віртуальні локальні мережі (УГАМ).

Протокол ІР. Призначення. Формат кадру.
о

о

з

то

Адресація вузлів за допомогою ОМ8-імені, ІР-адреси та МАС-адреси.

Служба ОМ8. Протокол АЕР.

10 Шлюз (Саїемау). Трансляція мережних адрес (МАТ - Меїмогк Аддгез5

Тгапзіатіоп).

11 Маска. Призначення масок. Формати запису масок.

12. Поділ адресного простору ІР-мережі на підмережі (Зибпеціпв).

13 Статична та динамічна маршрутизація. Дистанційно-векторні протоколита
протоколи стану каналузв'язку.

14 Ієрархічна модель корпоративної мережі. Рівні ядра, розподілу та доступу.

Функції рівнів.
15 Якість обслуговування у комунікаційних мережах (005). Параметри 005.

16 Моделі забезпечення 08: негарантована доставка, інтегроване та
диференційоване обслуговування



РОЗДІЛ 4

МАТЕМАТИЧНЕ ПРОГРАМУВАННЯ

ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ОПЕРАЦІЙ

1. Основні поняттяі задачі дослідження операцій. Типові класи задач

дослідження операцій. Характерні особливості задач дослідження операцій.

- Етапи дослідження операцій, Побудова економіко-математичних моделей.

3. Задача лінійного програмування (ЗЛП). Математична модель. Економічна

інтерпретація ЗЛП. Геометрична інтерпретація ЗЛП. Графічний спосіб

розв'язання ЗЛП.

4. Симплеке-метод. Основні теореми лінійного програмування. Загальна схема

симплекс-методу.

5. Двоїста задачалінійного програмування. Основні теореми двоїстості.

6. Транспортна задача лінійного програмування. Змістовна |щпостановка,

математична модель.

7. Метод потенціалів розв'язання транспортної задачі лінійного програмування.
Загальна схема алгоритму. Методи знаходження початкового розв'язку ТЗЛП.

8. Задача дискретного програмування. Методи розв'язання задач дискретного

програмування.

9. Задача цілочислового лінійного програмування (ЗЦЛП). Методи відсікань

розв'язання ЗЦЛП.

10.Метод гілокта меж. Ключові поняття. Загальна схема.

1 Задача цілочислового лінійного програмування (ЗЦЛП). Методгілок та меж

розв'язання ЗЦЛП.

12.Метод гілокта меж розв'язання задачі найкоротший шлях.
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13.Метод динамічного програмування. Основні положення.

14.Метод динамічного програмування розв'язання задачі про найкоротший

шлях.

15.Генетичний алгоритм розв'язання задач комбінаторної оптимізації.

16. Алгоритм мурашиних колоній розв'язання задач комбінаторної оптимізації.

17.Задачі нелінійного програмування. Методи нелінійного програмування.

т



ПІ. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

До Розділу 1

1. Васильєв О.М. Програмування мовою Іаха. Тернопіль: Навчальна книга -
Богдан, 2020 р. 696 с.
Кетті Сьєрра, Берт Бейте. Неад Еігзі, /аха. Фабула, 2022. 720с.

3. Елізабет Робсон, Ерік Фрімен. Неаф Біїзі. Програмування на Іамабсгірі.
Фабула, 2022. 672 с.

4. Васильєв О.М, Програмування С--- в прикладахі задачах. Київ: Ліра-К, 2019.

382.
5. Васильєв О.М. Програмування мовою Руоп. Тернопіль: Навчальна книга -

Богдан, 2019. 504 с.

6. ПолБеррі. Неаа Еітзі. Руткоп. Фабула, 2021. 624 с.

7. Ерік Фрімен, Елізабет Робсон. Неад Рігуі. Патерни проектування. Фабула,
2020. 688 с.

8. Роберт Мартін. Чиста архітектура. Ранок, 2019,368 с.
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ІУ. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ ВСТУПНОГО

ВИПРОБУВАННЯ

1. Початковий рейтинг абітурієнта за екзамен розраховується виходячи із
100-бальної шкали. При визначенні загального рейтингу вступника початковий

рейтинг за екзамен перераховуєтся у 200-бальну шкалу за відповідною таблицею.

(л4).
2. На екзамені абітурієнти готуються до усної відповіді на завдання

екзаменаційного білету.
Максимальна кількість балів, яка нараховується за виконання окремого

завдання - 25.
Оцінювання результатів кожного завдання здійснюється у п'ятирівневій

системі балів (табл. 1).

Таблиця1. Критерії оцінювання виконання окремого завдання

Оцінка Опис

Продемонстровановільне володіння матеріалом. Наведені всі
20-25 необхідні теоретичні відомості (основні теоретичні положення

| методурозв'язаннязадачі) та повністю виконано практичне
|

завдання
Наведені необхідні теоретичні відомості (основні теоретичні

15-19|положення методу розв'язання задачі), проте є деякі несуттєві
недоліки при виконанні практичного завдання
Наведені лише деякі теоретичні відомості (лише деякі
теоретичні положення методурозв'язаннязадачі) та повністю
виконано практичне завдання
Наведені лише деякі теоретичні відомості (лише деякі7 теоретичні положення методу розв'язання задачі) без виконання
практичного завдання

- Ж

о Теоретичні відомості відсутні, практичне завдання не виконано

Загальний критерій формується як сума балів за відповіді на завдання із
всіх чотирьох розділів, а максимальна оцінка складає100 балів:

Ка З Вроглії Кролі роза У Врозі725 3 25 3 25 8.25 -100 балів.

Для отримання вступникомвідповідних оцінок його рейтингова оцінка Вих

переводиться згідноз табл. 2.
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Таблиця 2. Таблиця переведення балів у оцінку ЕСТЯ та традиційну

Оцінка

відмінно

188.94 ||
дуже

добро | 5

75...84 добре
65.74 задовільно
60...64 достатньо

Г 460 незадовільно

4. Сума балів за відповіді на екзамені переводиться до 200- бальноїшкали
згідно з таблицею:

Таблиця відповідності оцінок рейтингової системи оцінювання (60...100 балів)
оцінкам 200-бальної шкали (100...200. балів)

Шкала|шкала|| шкала | шкала ||шкала|шкала | | шкала | шкала
РСО |100.200||РСО|100.00,|РСО|100.200 РСО

| 100..200|
бо 10 | 70 що во 160 90 180
61 105 т що

11 ві 162 91 182
62 що

11
72 144 82 164 92 184

63 115 73 146 83|166 93 186
64 120 74 148 84 168 | 94 188
65 125 75 150 85 170 | 95 19066| 18 |1 76 |151 | 86| 112

| |96 192
67 131 || 77 | 154

||
87 4|| 97|194

||68 134 || 78 | 156 || 88| 176 1 зв 196 |69 | 137 | 79 | 158 |
| 89 | 178 1

99 198 |

1 100 200 |
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У. ПРИКЛАД ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО БІЛЕТУ

Білет Хо

1. а) Написати програму обчислення суми ряду: у

При|написанні|програми|створити
функцію обчислення виразу, що розміщенаузовнішній бібліотеці.

б) Написати програму реалізації алгоритму сортування методом пірамідального
сортування. Відсортувати масив (24, 30, 100, 5, 80, 12, 1, 3, 9). Визначити
кількість ітерацій виконання алгоритму.
2. Закодувати вектор АЗПППІОТОЙ циклічним кодом Хеммінгаз Р(х) -
хлАюхУНІ. Внести помилку (припустимої (кратності, показати (процес

декодування.
3. У мережі 10.0.224.0/22 якомога компактніше виділити 5 підмереж А, В, С, р,
Е мінімального розміру, достатнього для розміщення такоїкількості вузлів: А:
73, В: 30, С: 335, Р: 32, Е: 17. Для кожної підмережі вказати: адресу підмережі,
маску підмережі, доступну кількість вузлів, адресу першого вузла, адресу
останнього доступного вузла, адресу широкомовлення. У випадку, якщо якісь
діапазони адрес мережі залишились невикористаними, вказати їх, зазначивши,
підмережі якого розміру можуть бути в них розміщені.

4. Геометрична інтерпретація задачі лінійного програмування (ЗЛП). Графічний
спосіб розв'язання ЗЛП. Побудувати математичну модель наступної проблемної
ситуації та вирішити задачу графічним способом.
Деяке підприємство випускає продукцію двох видів: А та В. На виробництво
однієї одиниці продукціїА необхідно витратити 30 хвилин, а на одну одиницю
продукціїВ - 90 хв. Фонд робочогочасу, використовуваного на виробництво усіх
виробів, не може перевищувати 10 годин. Обсяг випускупродукціївиду В не
може бути менше5 одиниць, Прибуток, що отримується від реалізації як одиниці
продукції А, так одиниці В, становить І од. вартості. Визначити обсяги випуску
продукціїобох видів, при яких досягається максимальний сумарний прибуток.
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