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1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Додатковий вступний іспит на навчаннядля здобуття наукового ступеня

доктор філософії спеціальності 126 - «Інформаційні системи та технології»

проводиться для тих вступників, які мають ступінь магістра" нетехнічних

спеціальностей.

Освітня програма «Інформаційні системи та технології» відповідаємісії та
стратегії|КПІ ім, Ігоря Сікорського, за якою стратегічним пріоритетом

університету є фундаменталізація підготовки фахівців. Особливості освітньої

програми враховані шляхом обрання відповідних розділів програми додаткового

вступного іспиту. Проведення додаткового вступного випробування має виявити

рівень підготовки вступниказ обраноїдля вступу спеціальності.

Програма проведення додаткового вступного іспиту для спеціальності

126 - «Інформаційні системи та технології охоплює предметнеколо питаньіз
теорії ймовірностей та математичної статистики, дискретноїматематики, теорії
алгоритмів та програмування.

За своєю структурою зміст програми поділяється натакі розділи:
1) Теорія ймовірностей та математична статистика;

2) Дискретна математика;

3) Теорія алгоритмів та програмування.
Питання, що входятьдо тем розділів, розташовані улогічній послідовності

та відповідають змісту навчальних дисциплін, що викладаються для студентів

кваліфікаційного рівня «магістр» спеціальності 126 - «Інформаційні системита
технології».

Відповідь вступники зазначають письмово під час додаткового вступного
випробування на бланку питань- відповіді зі штампом Приймальної коміс

Додатковий вступний іспит проводиться в формі тестування, що містить 10

тестових питаньз тем цієїпрограми. Тривалість додаткового вступного іспиту І

астрономічна година.



Інформація про правила прийомуна навчання та вимоги до вступників
освітньої програми «Інформаційні системи та технології» наведено в розділі

«Вступдо аспірантури» на веб-сторінці аспірантури та докторантури КПІ ім.
Ігоря Сікорськогоза посиланням Биїрег//аврігапшга, крі-ша/

«Відповідно до п.2 Розділу ХУ закону Про вищу освіту вища освіта за

освітньо-кваліфікаційним рівнем спеціаліста прирівнюється до вищої освіти

ступенямагістра.



П, ТЕМИ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯНА ВСТУПНЕ ВИПРОБОВУВАННЯ

РОЗДІЛ 1.

ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ ТА МАТЕМАТИЧНА СТАТИСТИКА

1. Випробування,події, операції над подіями.

2. Класичне та геометричне означення ймовірності. Частість наставання подій.

3 Умовні ймовірності.
4. Теореми додавання та множення ймовірностей.
3. Формула повної ймовірності.
6. Формула Байєса.

7. Засоби представлення випадкової величини. Дискретнаі неперервна

випадкова величини.
8. Числові характеристики випадкових величин.
9. Біноміальний розподіл.

10. Твірна функція.

11, Розподіл Пуассона.
12. Рівномірний закон розподілу.

13. Експоненційний закон розподілу.
14. Нормальний розподіл.

15. Нерівність Чебишева.

16. Інформаційна ентропія. Кількість інформації.

17. Системи випадковихвеличин, Коефіцієнтковаріації та кореляції.
18. Багатовимірний нормальнийрозподіл.
19. Теорема Бернуллі.

20. Закон великихчисел.
21. Центральна гранична теорема.
22. Розподіл "Хі квадрат".

23. Розподіл Стьюдента.

24. Розподіл Фішера-Снедекора.



25. Локальна та інтегральна теореми Муавра- Лапласа.

26. Інтегральна теореми Муавра-Лапласа.

27. Варіаційнийряд. Основні поняття, види, побудова.
28. Геометричні форми представлення виборок (полігон, гісторгама кумулята).

29. Емпірична функція розподілу.

30. Точкові оцінки параметрів виборок. Основні поняття (генеральне- вибіркове

середнє, генеральна-вибіркова дисперсії, зміщені-незміщені оцінки, виправлені-

невиправлені оцінк).
31. Метод найбільшої правдоподібності.
32. Метод моментів.

33. Метод найменшихквадратів.
34. Побудова інтервальних оцінок для нормального розподілу.

35. Статистична перевірка гіпотез. Основні понятя.
36. Критерій Пірсона.

37. Критерій Колмогорова.

38. Критерій знаків.
39. Дисперсійний аналіз.
40. Задача регресії. Види регресії.

41. Марківськи процеси. Основні поняття. (Поняття Марківського процесу,

заданняза допомогою графу, система рівнянь Колмогорова, схеми "народження

та загибелі", циклічна").
42. Критерій Бартлета.

43. Критерій Кочрена.

44. Критерій Вілкоксона.

45. Критерії порівняння вибіркових дисперсій або вибіркових середніх.

46. Критерій Стьюдента (І-критерій).
47. Критерій Фішера-Снедекора (Р-критерій).



РОЗДІЛ 2

ДИСКРЕТНА МАТЕМАТИКА

Теорія множин:

1. Поняття множин.

ю Представлення множин (предикатний, списком, графічний та вербальний).

Діаграми Ейлера-Венна.

- Операціїнад множинами.

Спрощення виразів в рамках теорії множин.

Доведення тотожностейв рамкахтеорії множин.
тр»

ж

Знаходження множинпо відомим результатам операційз ними (різниці та
перетину).

Теорія відношень:
7. Поняття відношення.

8. Способи|представлення |відношень|(предикатний, (графічний |та

матричний).

9. Властивості відношень.

10.Відношення еквівалентності. Класи еквівалентності.

11. Відношення порядку. Діаграми Хассе.

12.Поняття сюр'єкції, ін'єкції та бієкі
Алгебраїчні структури:

13.Алгебраїчні операціїта їх властивості.

14 Поняття алгебраїчної структури.

15.Найпростішіалгебраїчні структури.
16.Гратки.

Булеві функції та перетворення:
17.Булеві змінніта функції

18.Способи заданнябулевих функцій.

19. Двоїстість.



20.Закони булевих алгебри.
21. Диз'юнктивні та кон'юктивні розкладання булевих функцій.

22.Мінімізація булевих функцій.

23 Повні системи функці

Теорія графів:
24. Поняття графу. Вершини графу.Ребра графу.

25.Способи представлення графу (графічний, матричний, списком).

26.Матриця суміжності графу. Матриця інцидентності графу. Матриця

відстаней графу. Матриця досяжності графу.

27. Степінь вершини графу.
28.Типи вершин графу (висячі, ізольовані)

29.Типі графів (однорідний, повний, неповний, циклічний, дерево).
30. Поняття ексцентриситету вершини графу.
31.Поняття діаметру графу.
32.Поняттярадіусуграфу.
33.Поняття центру графу.

34.Ейлерів цикл.

35.Гамельтонів цикл.

36.Розфарбування графу. Хроматичне число.

37.Алгоритми пошуку найкоротших шляхів.

Математична логіка:
38. Логіка висловлень.

39.Логіка предикатів.

40.Квантори.

41.Формулиулогіці предикатів.
42.Закониі тотожностіу логіці предикатів.

Природні та формальні мови:
43.Способи визначення мов.

44. Граматики.

45.Визначення граматик породження.



46.Класифікації граматик.
47.Контекстно-залежні, автоматні граматики.
48. Праволінійні граматики.

Автомати:
49 Автомати. Розпізнавачі.
50.Скінченні автомати.
51.Автоматиз магазинною пам'яттю.

РОЗДІЛ 3

ТЕОРІЯ АЛГОРИТМІВ ТА ПРОГРАМУВАННЯ

1, Поняття алгоритму.
2. Класи складностіалгоритмів.

Документування програмногопродукту.
Я Вибір методу розв'язку задачі.

Метод проміжнихцілей. Метод пошукуз поверненням.
Метод локального пошуку.

Рекурсія.

Структурне програмування.
юю

оз

ти

Визначення абстрактноготипуданих.
10.АТД «Список».

П.АТД «Стею».

12.АТД «Черга».

13.АТД «Однозв'язний лінійний список».

14.АТД «Двозв'язний лінійний список».

15.АТД «Відображення».

16.АТД «Дерево».

17.Основні оператори множин.

18.Словники.



19.Хешування.

20.Відображення.

21. Чергиз пріоритетами.

22.РозширеніВ8Т-дерева.
23.Низхідніта висхідні 2-3-4-дерева.

24.Червоно-чорні дерева.
25.Інші дерева пошуку.

26.Елементарні методи сортування.
27.Швидке сортування.

28.Сортування злиттям.
29.Пірамідальне сортування.
30.Порозрядне сортування.
31.Методи сортування спеціального призначення.
32.Основні концепції об'єктно-орієнтованої методології програмування.

Програмна модель об'єкту (на прикладі мови програмування С, Сук,
15, СЯ або 1ама).

33.Оголошення класів на мові програмування С, С--,15, СЯ або Тама.

34. Конструктори і деструктори класу. Призначення і основні правила

використання. Наведіть приклад оголошення довільного класута його

використаннявтексті програм на мові програмування.

35.Структура програми,що використовує класи,на мові програмування
С, СН, 15, СЯ або /ама

36.Поняття інкапсуляції та її застосування в мовах програмування.
Методи які організують інтерфейсі. Наведіть приклади визначення

відкритихі закритихполів і методів класу.
37.Поняття спадкування та поліморфізмув об'єктно-орієнтованих мовах

програмування. Поняття та приклади перевантажених функцій.

Ісрархія класів. Одиночне і множинне спадкоємство.

38.Абстрактні класи. Призначення і використання. Наведіть приклад
абстрактного класу.
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39.Спеціальні методи класів. Перевантаження операторів. Поняття

дружніх функцій і класів. Особливість доступу до закритих полів

класу.Наведіть приклади організації доступу до закритихполів.
40. Організація обмінних операцій з використанням бібліотеки класів для

введення - виведення. Поняття файлу і потоку, приклади роботи з

ними. Маніпулятори потоків.

п



ШІ, НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

ДоРозділу І

Ї, Барковський В.В.та ін. Математика для економістів. Теорій ймовірностей та
математична статистика.- К..Національна академія управління,1999,
2. Гіхман І. І. Скороход А. В., Ядренко М. І. Теория ймовірностей та

математична статистика,Київ, Вища школа,1979.
3.Дороговцев А. Я, Сільвестров Д. С., Скорохол А. В., Ядренко М.Й.Теорія
ймовірностей (збірник задач), Київ, Вища школа, 1977.
4. Денисюк В.П., Бобков В.М., ПогребецькаТ.А., Репета В.К. Вищаматематика
ЧА, Теорій ймовірностейі математична статистика: К: вид-во «НАУ-друк», 2009.
-256с.
35. Жлуктенко В.І, Наконечний С.І, Теорія ймовірностей та математична
статистикаЧ.1. Теорія ймовірностей. - К.КНЕУ, 2000.
6. Жлуктенко В... Наконечний С.І. "Теорія ймовірностей та математична
статистика Ч.2. Математична статистика - К.КНЕУ, 2000.
7. Карташов М.В. Імовірність, процеси, статистика: Посібник. - К: Видавничо-

008.поліграфічний центр "Київський університет",
8. КоваленкоІ. М., ГнеденкоБ.В. Теорія ймовірностей, Київ, Вища школа, 1990.
9. Листопад В.В. Островська О.В. Практикум з теорії ймовірностей із

застосуванням|інформаційно-комунікаційних|технологій|(Електронний
ресурс):навчальний посібник - К.: НУХТ, 2016. - 103 є

10. Павлов О.А., Гавриленко О.В., Рибачук Л.В Навчальний посібник з
дисципліни «Теорія ймовірностей, імовірнісні процеси та математична
статистика». Курс лекцій. Частина | для студентів спеціальності 126

«Інформаційні системи та технології» (Електронний ресурсі: навчальний
посібник. - Київ: КПІ, 2021. - 154 с.

П. Павлов О.А., Гавриленко О,В., Жданова О.Г. Навчальний посібник з

дисципліни «Теорія ймовірностей, імовірнісні процеси та математична
статистика». Курс лекцій. Частина 2 для студентів спеціальності 126
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«Інформаційні системи та технології» (Електронний ресурс) навчальний
посібник. - Київ: КПІ, 2022. - 72 с.

12. Павлов О.А., Гавриленко О.В. Навчальний посібник з дисципліни «Теорія

ймовірностей, імовірнісні процеси та математична статистика». Курс лекцій
Частина3 для студентів спеціальності 126 «Інформаційні системита технології»

ГЕлектронний ресурс!:навчальний посібник.- Київ: КПІ, 2022. - 111 с.

13. Гавриленко О.В. Навчальний посібник з дисципліни «Теорія ймовірностей,

імовірнісні процеси та математична статистика». Практикум. Частина 1 для

студентів спеціальності 126 «Інформаційні системита технології» ГЕлектронний

ресуре|:навчальний посібник.- Київ: КПІ, 2021. - 140 с.

14. Теорія ймовірностей. Збірник задач. Під ред. Скорохода А.В. - К. Вища

школа, 1975. 22. Феллер В. Введениев теорию вероятностей и ее приложения, Т.
1, М., Мир,1984.
15. Шефтель З.Г. Теорія ймовірностей. -К.Вища школа,1994.
16. Галицька І.Є. Жданова О.Г. Кузнєцов В.М. Методичні вказівки до

виконання індивідуальних завдань з дисципліни «Ймовірнісні процеси |

математична статистикав автоматизованих системах».- К.: Політехніка,2002,-
44 с

ДоРозділу 2

17. Базилевич Л. Дискретна математика у прикладах і задачах: Підручник. -
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ТУ. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ ВСТУПНОГО
ВИПРОБУВАННЯ

1. Початковий рейтинг абітурієнтаза екзамен розраховується виходячи із
100-бальноїшкали. При визначенні загального рейтингувступника початковий
рейтинг за екзамен перераховуєтсяу 200-бальну шкалуза відповідною таблицею
(пА).

2. На екзамені абітурієнти зазначає правильний варіант відповіді на бланку
запитань-відповідей

Максимальна кількість балів, яка нараховується за виконання окремого
завдання- 10.

Оцінювання результатів кожного завдання здійснюється у трирівневій
системі балів (табл. 1).

Таблиця1, Критерії оцінювання виконання окремого завдання
ГО Оцінка Опис

г 10||| Відповідь повна, співпадає з ключем |

Зазначена частина правильної відповіді або прирозв'язку
допущені помилки обчислювального характеру із збереженням |

логіки розв'язку
завдання не виконано

Загальний критерій формується як сума балів за відповіді на завданняіз
всіх 10 тестових завдань, а максимальна оцінка складає 100 балі

Ва З ЗВромії З ЗВромо У4 рома 230-830 6 40 2100 балів,
Для отриманнявступником відповідних оцінокйого рейтингова оцінкаІ,переводиться згідноз табл.2.
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Таблиця2. Таблиця переведення балів У оцінку ЕСТЯ та традицій!
І Ви Оцінка

95...100 що85...94

38 зараховано

ГО
65.60... 64 -

1111116000
неараховно

000400
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У. ПРИКЛАД ТЕСТОВИХ ПИТАНЬ
1. Нехай А-(1,2,3.4,5,6.7), В-14,5,6,7,8,9.101, С-(2,4,6,8,10), а

0-(1,2,3,4,3,6,7,8,910)
Визначитинаступні множини:

-14,5,6.7,8,9.10)

(3,5,6,7,8.9,10)

(2,4,3,7,8,9,10)

2. Інтегральна теорема Муавра-Лапласа пов'язаназ обчисленням значень

А.

Б

В.

ймовірності за допомогою:
А. Функції Гауса

В. Формули Пуассона

С. Функції Лапласа
Ю. Бінома Ньютона

3. Який тип неперервного розподілу ще називається Гаусівськимрозподілом?
А. Рівномірний розподіл
В. Нормальний розподіл
С. Показниковий розподіл
В. Логнормальний розподіл

ЗКх)нЕ,

де у - залежна змінна (результативна ознака), х - незалежна ознака (ознака -

3. Як називається регресія між двомазміннимиу та х - модель виду:

фактор), Е - збурення, або стохастична змінна, що включає вплив неврахованих
факторів в моделі?

А. Гіперболічною регресією
В. Парною регресією
С. Множинною регресією
Р. Зворотньою регресією
5. Чому дорівнює степінь свободи длякритерію уд перевірки гіпотези про
показниковість розподілу генеральноїсукупності?
А.Ке83 В. Ково2 С. Ке5ї Д, Кков
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